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Su dreadedistribuciénva desde el norte de Suramérica hasta el sudeste de los Estados
Unidos, incluyendo Trinidad y las Antillas Mayores. El estado de esta subespecie segun
la IUCN es de “en peligro” ya que el niumero de individuos de la especie ronda por
alrededor de los 2500 ejemplares. ElLriesgo de extinguirse regionalmente es a un mayor
debido al bajo numero de la poblacién, a los largos periodos de gestacion y cuidado
parental que poseen.

Las principales amenazas a la especie—uarian levemente dependiendo del pais,
sobresalen la pesca incidental, la caza y alteracién a su hdabitat. Las estrategias de
manejo como la aplicacién de la ley y el desarrollo de programas educativos
orientados a estimular la conciencia ecoldégica son limitadas, en el drea de su
distribucién, dado su gran extensién. (PNUMA, 1995)

Este mamifero acudtico herbivoro, ocupa un lugar especializado en el ecosistema. La
singularidad de su relacién funcional con el medio ambiente lo hace muy susceptible a
la sobre- explotacién. Los manaties viven largo tiempo, pero sus procesos
reproductivos son lentos. El crecimiento de poblaciones, que es naturalmente bajo y



los niveles de mortalidad actuales, interfieren con el aumento de poblaciones
potenciales y puede en realidad estar acelerando su disminuciéon. (PNUMA, 1995)

En Honduras el manati se encuentra distribuido a través de la costa atldantica,
principalmente en los rios Cuero, Salado, Agudn, Chapagua y Tinto y en las lagunas de
Los Micos, Zambuco, Thompson, Guaimoreto y rios y lagos de la Mosquitia en la regién
oriental de Honduras (Klein 1979, Tarhbun et al. 1983 informacidén no publicada). (Ver
ilustracion 1).

Se desconoce el tamafo real de la poblacion existente, informes puntuales no
publicados (Cerrato, 1993) estiman una poblacién aproximada 140 manatis,
basdndose en una recopilacién de informacidn de reportes histéricos de hace tres
décadas y en informacidn anecdodtica, sin embargo, en niumero real es considerado
mucho menor. (PNUMA, 1995)

ElL Refugio de Vida Silvestre Barras de Cuero y Salado (RVBSCS), es uno de los
principales refugios para esta especie en Honduras. Se estima que la subpoblacién no
supera los 25 ejemplares (Gonzales et al. 2006) y en general en el pais esta poblacién
probablemente alcance unos a 50 individuos (UICN, 2008) lo que nos da una idea de la
situacién que enfrenta esta carismdtica especie en el pais y a nivel mundial.
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Fuente: Fundacion Cuero y Salado (FUCSA)

En Honduras Los estudios técnicos y cientificos sobre esta, otras especies y ecosistemas
asociados han sido escasos, dificultando de esta manera el establecimiento de
normativas y acciones de manejo efectivas.

En el aflo 2012, el Instituto Nacional de Conservacién y Desarrollo Forestal, Areas
Protegidas y Vida Silvestre (ICF) a través del apoyo de la cooperacidén internacional
(Proyecto Ecosistemas PNUD/GEF), elaboré el primer protocolo de monitoreo para esta
especie (Morazdn et, 2011). El objetivo de este protocolo es de contribuir a la aplicacién
de la metodologia de integridad ecoldgica en las dreas silvestres protegidas, y conocer
en el tiempo, el estado de conseruacién del habitat a fin de contribuir a la toma de
decisiones para su manejo efectivo como especie emblemadtica del area protegida,
ademds de ser un objeto de conservacién del drea (Carrasco, 2013).

Asi mismo, con el objetivo de contar con mayor informacién para el manejo y
conservacion de esta especie en el RVSBCS, en el ano 2014 con el apoyo de la
cooperacién (USAID-PROPARQUE), se desarrolld un programa de monitoreo durante
un ano (febrero 2014 - enero 2015), dandole seguimiento al estudio realizado por
Gonzales-Socoloske en el 2006 y 2009, con el objetivo de validar tres de las
metodologias planteadas en el protocolo elaborado en el 2012. (CREDIA, 2014)

Este proceso permitié el establecimiento de acuerdos de colaboracion entre los
comanejadores del drea, como producto la conformacidén y capacitacion de una red
nacional de varamiento, liderada por el Centro Regional de Documentacién e
Interpretacion Ambiental (CREDIA), la Fundacién Cuero y Salado (FUCSA) y la Regién
Forestal del Atldntico del ICF, con la participacién de la Universidad Nacional
Auténoma de Honduras a traués del Centro Regional del Litoral Atlantico (UNAH-
CURLA).

Una vez concluido el proyecto el CREDIA, traspasd las capacidades y equipo de
monitoreo a los comanejadores del AP (ICF Y FUCSA) quienes, con recursos propios
gestionados en el aino 2015, retomaron el programa en el ano 2016 a la fecha.
Actualmente se cuenta con una base de datos de varios anos para esta drea. Sin
embargo, es necesario avanzar hacia el andlisis e interpretaciéon de los datos en
funcidn de indicadores que contribuyan a determinar el estado de salud de la
poblacién existente.

ElL presente instrumento también permitira ampliar el programa a otras dreas
protegidas a fin de poder auanzar hacia la elaboracién e implementacién del plan de
conservacién de la especie en Honduras.



llustracion 2 Manati antillano en el RVSBCS

Las amenazas a la especie siguen latentes, con el pasar de los ainos el niumero de
individuos ha disminuido lo cual hace mads dificil su observacién en campo; asi mismo
crece el numero de reportes de varamiento, en los ultimos tres anos se ha reportado la
muerte de al menos un manati por aio (FUCSA, 2016).

Sin embargo, se considera que la costa del Caribe hondureno todavia ofrece las
condiciones adecuadas para el establecimiento y/o la conservacion de las poblaciones
de manaties.

En el aino 2022 y 2023 el Comité Nacional de Manati Antillano de Honduras valido el
instrumento y se llenaron vacios de informacidén en sitios claves (Puerto Cortés, Omoaq,
Tela, La Mdsica, San Francisco, EL Poruenir, Esparta) y mds recientemente en la zona
de Colén y la Mosquitia hondurena. Estos esfuerzos se encaminaron a levantar una
linea base, a través de la implementacién de un monitoreo de manati en la costa del
caribe hondurefo.

El

et ot L : ek

presente documento, constituye una guia metodoldégica para obtener informacién
importante acerca de la especie, hdbitats y amenazas, la cual ha sido elaborado a
partir de la experiencia de campo, consulta y asesoramiento de instituciones e
investigadores a nivel nacional e internacional.

También se considera una herramienta utily aplicable a las condiciones y restricciones
que representan los ecosistemas de la costa caribe, especialmente, lo referente a la



disponibilidad de los recursos financieros y humanos limitados, a fin de que sea un
programa sostenible tanto a nivel de las dreas como del paisaje costero marino

1. OBJETIVOS °.
7, W

2.1 General

>

o o o N \L [ 7]
Generar informacion sistematica sobre el esta
de Manaties (Trichechus manatus manatu&su
decisiones en las areas protegidas de Honduras.

2.2 Especificos

e Actualizar el mapa de distribucién potencial manaties, mediante la

Identificar las amenazan a los manaties (épocas, lugares, causas de mortalidad)
en Honduras.

Recopilar informacién sobre aspectos culturales que influyen'en las poblaciones
de manaties en areas protegidas.

Segun, (Herrera Bernal et, 2004), los objetos de conseruacién
son un numero limitado de especies, comunidades naturales, o sistemas ecoldgicos
que representan la biodiversidad de un paisaje a ser conseruvado o de un drea
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protegida y que por lo tanto pueden ser utilizados en la medicién de la efectividad de
las medidas de conservacién.

Los atributos claves constituyen la estructura, composicién, interacciones, asi como
factores bidticos o abidéticos que hacen posible que el objeto de conservacioén persista,
yva gue influyen en caracteristicas tales como el tamaio del objeto de conseruacidén, su
condicién y el contexto paisqjistico donde se encuentra.

Un indicador es una entidad cuantificable que se utiliza para evaluar el estatus y
tendencia del o de los atributos ecoldgicos claves, los cuales deben ser relevantes,
cuantificables y tener una relacidén costo-beneficio baja para asegurar su
sostenibilidad.

Es importante mencionar que los indicadores propuestos pueden mejorarse o
cambiarse conforme se obtenga mayor conocimiento e informacioén sobre los atributos
ecoldgicos clave que se proponen para el manati antillano y su hdbitat asociado como
objetos de conseruacion.

Catelblanco-Martinez, 2015 (Castelblanco-Martinez Nathaly. et, 2015), recomienda
incentivar el monitoreo de las amenazas y dareas de ocupacién, asi como el
establecimiento de indices de abundancia, informacién bdsica para la toma de
decisiones de manejo y conservacién, asi como incluir pobladores locales en las
acciones de monitoreo, conseruvacién y manejo de los manaties.

A continuaciodn, se enlistan los indicadores propuestos:

Tabla 1 Indicadores de monitoreo, programa de monitoreo de poblaciones de manaties de

Honduras
conseruvacion ecoldgico

Manati Frecuencia de Presencia/ausen Avistamientos, clima,
ocurrencia/ cia temperatura ambiental,
caracteristica de la
indice de superficie del agua,
abundancia Numero de actividad especifica de la
relativa avistamientos/u especie, presencia de
nidad de tiempo embarcaciones \Y

actividades de pesca.
Amenazas Longitud total, longitud de
Numero de la cola, ancho, distancia del

varamiento/Ano hocico al centro de la nariz,
longitud de aleta pectoral,
sexo, presencia de
invertebrados necrofilos.
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Presencia de traumas,

coloracién.
Paisaje Conectividad Nivel de Distancia a rio principal g=
conectividad ( (DRP), ario secundario (DRS), &%
i  distancia a a laguna (DL) y confluencia
‘ distintos (DC), distancia a la
| ambientes) - desembocadura del mar
\ (DM).
Cuerpos de ‘ Calidad de Fisico - quimicos ‘ Temperatura, profundidad,
agua/humedal 'agua Turbidez, pH, Salinidad.
es
% de vegetacién Cobertura/km
Calidad de riberena y # especies
vegetacién flotante /km
ribereAa \
flotante

La frecuencia es el numero de veces en gue un euvento se repite durante un
experimento o muestra estadistica. La frecuencia en la presente guia es la
periodicidad con la que se realizard el monitoreo.

Se propone monitoreo mensual para los dos primeros anos y a partir del tercer ano
monitoreos semestrales durante la época seca y la época lluviosa.

A continuacién, se describe la frecuencia de monitoreo de cada uno de los indicadores:

Tabla 2 Frecuencia de monitoreo de los indicadores del protocolo de monitoreo de
poblaciones de manaties en las dreas protegidas de Honduras.

Afo1y2 | Afo3 en adelante
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Presencia/ausencia Clima, temperatura de la Msual ? Smestal (época seca y «'_‘cs” Lo N8
Nuamero de  superficie, influencia  época lluviosa) ; B Sl
avistamientos humana, caracteristica de ‘
Numero de la superficie del agua,
varamientos/ano actividad especifica de la
especie
Nivel de conectividad | Distancia a rio principal Anual Anual
Distancia a distintos | (DRP), a rio secundario
ambientes (DRS), a laguna (DL) y
confluencia (DC), distancia ‘

a la desembocadura del

mar (DM).

Fisico — quimicos Temperatura, Mensual Semestral (época seca y
profundidad, wvisibilidad, época lluviosa)
velocidad de la corriente,

PH, Salinidad Semestral (época seca y

% de vegetacidon Semestral época lluviosa)

riberena y flotante Cobertura/km (época

/Kkm seca Yy

época
lluviosa)

V. METODOLOGIA

5.1 Obtencién de informacion mediante Entrevistas
EL conocimiento tradicional de los habitantes de comunidades costeras permite

conocer caracteristicas de la especie, importantes para el diseio e implementacién de
un programa de monitoreo y/o de conservacion (Castelblanco-Martinez et al., 2005,
citado en (Aluarez-Alemdn et al., 2013)

Esta metodologia ha sido ampliamente utilizada como complementaria con otras
metodologias para la obtencidén de datos. Aunque no determina abundancia de la
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especie, permite recopilar de manera cualitativa el conocimiento relacionado con la
biologia, amenazas, uso tradicional (caza) existente entre los pobladores de las zonas
de influencia a la especie. Ademads, proporciona informacién relevante de
presencia/ausencia para la inferencia en la frecuencia de ocurrencia, varamientos,
habitats utilizados, hdbitos alimenticios, la cual es muy valiosa para orientar acciones
de manejo y conseruacién. (Protocolo de Monitoreo de Manati Honduras, 2012). En
base a esta informacidén se puede determinar los sitios de monitoreo.

Para el desarrollo de esta metodologia se recomienda que las entrevistas sean el
primer paso -En ésta se hacen preguntas precisas redactadas previamente y se sigue
un orden previsto. El encuestado, por su parte, es libre de responder como desee, pero
dentrodel marco de la pregunta hecha. (Aluarez-Aleman et al., 2013). (Aluarez-Alemadn
et al., 2013).

Como guia para la entrevista se disena un instrumento con preguntas
semiestructuradas, elaboradas en base a la revision de literatura existente en el pais
o de otras iniciativas similares realizadas en Latinoamérica (Anexo 1). Para la
definicién de la muestra se toma en cuenta la poblacién meta, que la constituyen los
miembros de los grupos de pescadores con influencia y presencia directa en el area
protegida.

A continuacién, se enumeran los pasos recomendados para la aplicacién de esta
metodologia:
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Constr/tt)ccto Capacitaciény 3.:1zelregcgm Planificacién y 5.- 6.- 7.
reuisi}gn del validacién de mgtap coordinacién Aplicacion Tabulciclo’n Elaboracién
. instrumento ay de vigjes de de o y de informe
instrumento L determinacién . andlisis de d
base con los de tamano de campo para instrumento datos e
N entrevistadore levantamiento en campo. : resultados.

sugerido s la muestra. de entrevistas

(preguntas). : :

llustracién 3 Pasos recomendados para el levantamiento de entrevistas para la recopilacion de
informacion anecdodtica de las poblaciones de manaties en Honduras. Fuente: elaboracion propia

llustracion 4 Levantamiento de entrevistas para la recoleccidon de informacidon anecdodtica del manati
antillano en las comunidades de Boca del Toro y Salado Barra en el RVSBCS.

5.2 Muestreo en puntos por conteo
El monitoreo de manaties en embarcaciones ha sido utilizado en los ultimos anos en la

mayoria de los paises que abarca el drea de distribucién de esta especie. A pesar de su
amplio uso, esta técnica presenta limitaciones en relaciéon con la capacidad de
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avistamiento de los manaties, lo cual se debe tomar en cuenta al momento de analizar
los datos y de estimar datos poblacionales. (Aluarez-Aleman et al., 2013)

En el 2009, Gonzalez-Socoloske utilizé esta metodologia en Honduras por primera vez.
A partir de este estudio se inicidé un proceso de validacién en el Refugio de Vida
Siluestre Barras de Cueroy Salado durante los ainos 2014 y 2016, experiencia que sirvié
para la elaboracién de este protocolo. Los pasos utilizados para su desarrollo de
describen a continuacion.

Los muestreos en embarcaciones pueden hacerse mediante recorridos en canoas o
kayak, utilizando transeptos de observacién directa o mediante obseruvacién en
puntos fijos, dependiendo de las posibilidades financieras para el monitoreo.

Para la identificacion y seleccidn de los sitios de monitoreo se deben tener en cuenta
aspectos relacionados a la biologia de la especie, especialmente como ser los
requerimientos y preferencias de hdbitats, como la proximidad a fuentes de agua
dulce, habitats de forrajeo, estado reproductivo, nivel de disturbio de la zona y
temperatura del agua entre otros (Aluarez-Alemdn et al., 2013).

Seguidamente, se toma en cuenta la informacién anecdética recolectada
previamente a través de la entrevista, la cual reporta datos de presencia o ausencia
en diferentes puntos del drea protegida.

Una vez identificados los sitios, se procede a su georreferenciacién y reconocimiento
mediante el desarrollo de una gira de campo, con las instituciones comanejadoras de
las areas protegida o involucradas en la implementacién del programa de monitoreo.
Es importante tomar en cuenta los mapas actualizados del area protegida, para
realizar un andlisis de la estratificacién y/o una distribucién representativa de los
sitios en el area.
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Numero de avistamientos de Manati en tres horas de esfuerzo por punto de obserbacion,
en el Refugio de Vida Silvestre Cuero y Salado

481348 4!9l3‘8

L57'343 505;348

N
MAR CARIBE w®n

1744353

llustracién 5

Mapa de ubicacién de
sitios de monitoreo en
el RVSBCS

1736353

FUENTE

Areas Protegidas, ICF, 2012

Limites Municipales IGN (sf)

SRC: WGS 84 UTM zona 16N
Ortofotos, PROCORREDOR, 2010  Elaborado en SIG - CREDIA
6/2014

ID|ProParque

LEYENDA
No Avistamientos P

0
{=o! Limite de Cuero y Salado
3-4 (% Limites Municipales

Se recomienda realizar una caracterizacion preliminar de cada uno de los sitios, para
corroborar condiciones de hdbitat favorables para la presencia de la especie, a través
de parametros fisicoquimicos, distribucién y tipo de vegetacién disponible y otros
datos relacionados con la influencia humana. (Ver ilustracién 6).

llustracion 6

A. Vegetacidn presente;

B. Visibilidad del agua;

C. Muestra de vegetacion en el RVSBCS.
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El esfuerzo de muestreo es el tiempo dedicado a la implementacién de la metodologia.
Para fines de este protocolo se recomienda giras de campo bimensucles de tres dias
durante los dos primeros aios de monitoreo y semestralmente a partir del tercer ano
(época secay lluviosa).

Durante las giras de campo cada dia debe cubrirse el total de los sitios, se recomienda
iniciar unas dos horas antes de la salida del sol. Se monitorea los sitios, siguiendo cada
dia el orden de las manecillas del reloj (ejemplo dia7iniciando en el punto 1al 10, dia 2
iniciando del punto 10 al 1y asi sucesivamente). Se recomienda emplear binoculares
de buena resolucién. El numero de observadores debe ser de 4 dependiendo de la
metodologia utilizada. EL uso de motores fuera de borda, de bajo impacto son los mas
adecuados para el desarrollo del monitoreo a fin de evitar danos a los individuos.

Dependiendo de las caracteristicas del drea de estudio y la disponibilidad de recursos
logisticos y humanos, puede ser factible realizar monitoreo desde estaciones de
observacién fijas (Aluarez-Alemdn et al., 2013). Estos monitoreos pueden realizarse
desde una embarcacién o una torre de obseruvacion.

AP

llustracioén 7 A. Monitoreo de manati desde lancha anclada a punto fijo; B.- Monitoreo de manatien
transepto desde lancha en movimiento. Fuente: Jairo Gracia
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Tomando en cuenta las caracteristicas particulares de la costa norte se recomiendan
las siguientes metodologias:

La metodologia de avistamiento directo mediante punto fijo de observacién, se
implementa realizando paradas silenciosas de 20 a 30 minutos en cada uno de los
puntos seleccionados para el monitoreo, considerado este el tiempo que tarda el
individuo en salir a respirar fuera del agua (Rico, 2018).

ElL monitoreo se realiza desde una lancha anclada, en la cual los obseruadores se
ubican en distintas direcciones, tratando de cubrir aproximadamente un tercio del
sitio de monitoreo. Para mejorar el avistamiento se utilizan binoculares de alta
resolucién con un alcance de 50m.

Es preferible que el equipo de observadores haya tenido una induccién previa al
monitoreo, a fin de asegurar su permanencia en la participacién del monitoreo, a fin
de disminuir el sesgo en la informacién que se esta generando. EL equipo de
avistamiento debe ser previamente capacitado en el uso de la metodologia y llenado
de la informacién de campo. Los avistamientos y datos conductuales del individuo
durante la obseruacidén se registran en un formulario de campo. (Ver anexo Il)

llustracion 8 Monitoreo mediante avistamiento directo desde punto fijo en bote en el RVSBCS
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Dada la dificultad de avistar a los manaties y a fin de aumentar las posibilidades de
deteccidn, se utilizé por primera vez en Honduras, un ecosonda, modelo Humminbird
360SSI| de punto fijo. Cabe mencionar que en la literatura revisada se encontraron
solamente reportes de uso de sonar de barrido lateral.

Para el monitoreo, se sumerge el dispositivo {(sonar) el cual envia una onda sénica y
mediante una ecolocacién grdafica se puede identificar al manati. Esta metodologia se
recomienda especialmente en aguas oscuras, dado que permite visualizar a todos los
individuos, incluyendo otras especies. Se recomienda realizar el monitoreo
simultdneamente al método de observacién directa. Un obseruador estd a cargo de
visualizar la pantalla del sonar, durante el tiempo de monitoreo en cada sitio (20- 30
minutos).

Wi

llustracion 9 Observacion de imagen de sonar 360 grados durante el monitoreo de punto fijo.
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llustracion 10 : Imagen de manaties captados por el Sonar de 360 grados en la Laguna de Tompson en el
RVSBCS.

El monitoreo mediante avistamiento directo o monitoreo de barrido lateral (utilizando
un ecosonda Humminbird, modelo 987 C), puede realizarse a través de un recorrido
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siguiendo uno o0 mas transeptos determinados previamente, metodologia propuesta
por Gonzdlez-Socoloske, la cual hasido validada en el RVSBCS. Los registros serealizan
siguiendo las mismas recomendaciones utilizadas para el monitoreo de punto fijo.

El recorrido debe realizarse de manera sistemdtica siguiendo el orden de la ubicacién
de cada punto de muestreo, en transeptos entre 500 y 600 metros de longitud, de 4y
5 km/hora dependiendo del tamano de los canales.

El andlisis de las de las imdgenes se realiza mediante el uso del programa HumViewer.
Se obserua cada grabacién en tiempo real, utilizando una computadora, que permite
obtener una mejor resolucién y contraste de las imdgenes. De esta manera de acuerdo
conrasgos de forma de la especie se determina la presencia o ausencia de manaties.

Cabe mencionar que para este tipo de monitoreo es muy importante tomar en cuenta
la velocidad de las embarcaciones.

GPS Fix required for this operation
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GPS Fix required for this operation

llustracion 11 Imagen de manati captado por el sonar de barrido lateral durante el monitoreo en el
RVSBCS.

Esta metodologia se realizard con embarcaciones de kayak y remos seguin Los recursos
econdémicos de los que se disponga.

ElL uso de UAV por sus siglas en inglés (Vehiculo aéreo no tripulado), conocido
comercialmente como drone, se ha implementado a partir del aio 2022 el RVSVCS, se
realiza el monitoreo de manati utilizando un UAV, modelo MAVIC AIR 2, con una
capacidad de Hasta 8 km de distancia, 24 minutos de vuelo, a una altura de 30 metros
(MAVIC AIR 2, 2024).

Este tipo de monitoreo es complementario al monitoreo de avistamiento directo en
lancha, el sobrevuelo se realiza en cada punto ya establecido (o priorizando los puntos
de mayor avistamiento), donde se encuentran 4 avistadores viendo en direccién a
cada uno de los puntos cardinales, quienes al momento de avistar un manati, levanta
la mano y este senala la direccidén donde avisto el individuo, para poder darle el
seguimiento con el UAV; esta complementariedad de metodologias permite definir si
es el mismo individuo en cada avistamiento, o es otro individuo, lo cual contribuye a
reducir el sesgo de duplicidad de conteo.
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llustracion 12 Monitoreo con UAV Fuente: FUCSA

5.3 Caracterizacion de los Habitats

Hdabitat, es el espacio que presenta lascondiciones apropiadaspara que
un organismo o una poblacién puede residir y reproducirse, de manera tal que
asegure perpetuar supresencia en el planeta. Los hdbitats preferidos por los manaties
pueden estar influenciados por la temperatura acudtica, la disponibilidad de agua
dulce y la vegetacién que constituye un elemento esencial en su alimentacién
(Hartman, 1979; Morales-Vela et al., 2000, Lefebure et al., 2007). (Aluarez-Alemdn et al.,
2013) Es por lo que, se considera que, para determinar acciones de conseruvacion en
dreas protegidas, es necesario conocer de manera general el estado de su hdbitat.

Asi mismo es importante conocer la influencia de la presencia humana en los patrones
de distribuciény conducta de los individuos y la poblacién existente. Considerando las
amenazas identificadas en las dreas protegidas, la poca informacién existente, asi
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como los reducidos esfuerzos para el desarrollo de programas integrales de monitoreo,
en el presente protocolo se incluye el monitoreo de los parametros fisico-quimicos y la
caracterizacién de vegetacidon que determinan la presencia de la especie.

Una vez definidos los sitios o puntos de monitoreo, se procede a la mediciénin situ de
los parametros definidos previamente, los cuales se describen a continuacién:

Tabla 3 Descripcion del método de medicion de los paradmetros abidticos
considerados en el protocolo de monitoreo de las poblaciones de manaties en dreas

protegidas de Honduras.

Meétodo de Medicion

Coordenada
geografica
Temperatura:
Ambiente y del agua

Profundidad
Turbidez

Caracteristicas
superficie del agua
PH

Salinidad

Medida con un GPS manual o el GPS del sonar u otra
estacion portdtil a la que se tenga acceso.

Medida mediante el uso de una estacién portdtil, sonda
multiparameétrica o en su defecto con un termodmetro
ambiental.

Tomada con un sonar o una soga marcada cada un metro.
Se mide utilizando un disco Secchi, introduciéndolo en el
agua hasta que se deja de ver, luego se vuelue a subir a la
superficiey se marca la profundidad (en metros) a la que se
deja de ver.

Segun la escala de Beaufort (uer anexo 4).

Se miden a través del uso de una sonda multiparamétrica
insitu. De no contar con equipo necesario, se recomienda la
recoleccién de una muestra en cada punto, utilizando una
botella pldastica de 500 ml, la que se rotula debidamente
anotando el nombre del sitio, coordenada geografica y la
temperatura del agua y numero de la muestra. Las
muestras se conseruan enuna hielera durante el monitoreo
para luego ponerlas en refrigeracién hasta trasladarlas al
laboratorio para su andlisis final.

Se recomienda realizar un monitoreo de contaminantes en el agua, durante las dos
épocas en el afo (lluviosa y seca), siguiendo el mismo procedimiento de recoleccién de
muestras de agua para andlisis de laboratorio.
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Cada uno de los parametros son anotados en una hoja de campo previamente
elaborada. Se incluyen ademads una descripcién visual de las condiciones de climay la
superficie del agua en base a una adaptacién de la escala de Beaufort. (Ver anexo 3)

llustracion 13 Monitoreo de parametros abidticos: A.- profundidad y visibilidad con disco secchi; B.

temperatura con termometro manual; Cy D.- PH y Salinidad mediante recolecta de muestras de agua

para andlisis e

En cada uno de los sitios de monitoreo de

vegetacién ripariana, para lo cual se ubica
0.5 metros se trazardn de la orilla del cuer
manati tiene la capacidad de emerger 0.5 n

) tierra adentro (ya que el
ibera del rio).

sinaties, se muestrea la
1.5 metros, de los cuales




llustracion 14 Parcelas de muestreo de vegetacidon ripariana y flotante. Fuente: Elaboracidn propia

Para facilitar la recoleccién de las muestras puede utilizarse una cuerda o una regla
de madera de 1m de longitud, la cual se coloca a lo largo area seleccionada y se
colectan todas las plantas acudticas, emergentes y terrestres cuyas ramas se acercan
almenos aladistanciay altura definida. Para la linea de base, se deberdan colectar tres
muestras de cada planta, colocdndolas en camisas elaboradas con papel periddico,
para prensarlas provisionalmente en una prensa de madera (Illustracion 15).

Las plantas deberdan ser secadas en un horno especial (herbario), por un periodo

B L
aproximado de 5 d[as,:)ara'su.posterlor identificaciéon. Se puede solicitar el apoyo de
la Universidad Nacional Auténoma de Honduras a trauvés del Centro Regional del
Litoral Atladntico (CURLA), Centro Universitario del Norte (CURN) o la misma Escuela de
Biologia en ciudad universitaria, se realizara una recolecta en época seca y una en
época lluviosa.

llustracion 15 Recoleccion de muestras de vegetacion en sitios de monitoreo en el RVSBCS y prensado de
las mismas para su tratamiento e identificacién en herbario.
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Durante las giras de campo, se registran datos sobre la influencia y/o presencia
humana durante el monitoreo, especificando tipo de embarcacién (lancha con motor,
cayuco/canoa) y la actividad que se estd realizando (pesca, turismo, transporte
interno etc.). Otros datos importantes a tomarse en cuenta son las artes de pesca
utilizadas. (Ver ilustracién 16)

Esta informacidén puede ser utilizada posteriormente para determinar las amenazas
potenciales a la especie.

llustracion 16 Actividades desarrolladas por los pobladores del RVSBCS durante el monitoreo del manati
antillano.

Al igual que muchos paises de la regién, en Honduras se desconoce muchos de los
aspectos relacionados a la muerte de los manaties. La udnica Informacién
documentada con la que se cuenta es la de Fundacién Cuero y Salado, Cuerpos de
Conseruacién de Omoa (CCO), PROLANSATE, ya que reportan el varamiento de
individuos.

Ya se cuenta con un protocolo de varamiento de manati, y la generacién de este tipo
de informacion es importante, dado que mediante el desarrollo de estos estudios se
obtienen datos del estado clinico, estructura de edades y estructura genética de la
especie. Con estos andlisis muchas veces se permite comprobar la causa de muerte de
los individuos y determinar las principales amenazas y con ello determinar medidas de
control y adaptacién de la especie. (Aluarez-Alemdn et al., 2013). La implementacion
de este protocolo es determinante para identificar las causas de varamiento de crias
de manatiya que este ha sido mayor que el de adultos.
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En Honduras hay avances en este tema, en el ano 2014, se realizdé un primer taller de
capacitacidon en el marco del proyecto de generacién de informacién sobre el manati
antillano en el RVSCS y se conformd la primera red de varamiento del manati,
definiendo acciones puntuales de levantamiento y reportes a fin de iniciar la
generacién de una base de datos en este tema y la cual a continuado su trabagjo
impulsado desde el ICF en la Regional del Litoral Atlantico y la Fundacién Cuero y
Salado (FUCSA). Producto de estas acciones se elaboré una Guia de Acciéon Rapida
Ante Varamientos de Manati Del Gran Caribe (Trichechus manatus manatus) que se
ha validado en campo y se ha iniciado el proceso ante el ICF para su aprobacién y
posterior implementacién por el Comité Nacional.

La implementacién de dicho instrumento demanda la necesidad de generar un banco
de muestras (recolectadas y preservadas) para el andlisis genético de las especies,
cabe destacar que a nivel nacional e internacional existen oportunidades para el
establecimiento de alianzas estratégicas con instituciones que cuenten con el equipo
necesario para tal fin.

llustracion 17 Actividades de leuantamiento de manaties varados: A.-Refugio de Vida Siluestre Cuero y
Salado; B.- Playa Bonita, Tela. Fotos: FUCSA y Fundacion PROLANSATE

En poblaciones con baja densidad y tasa reproductiva lenta, como es el caso del
manati, cualquier individuo cuenta para la recuperacion de la diversidad genética
(Castelblanco-Martinez Nathaly. et, 2015). Es por ello que, en paises como México, de
manera complementaria al manejo de manaties ex situ, también ha desarrollado un
programa de atencién de contingencias, ademds de apoyar la inuvestigacién en
cautiverio.

Por otra parte, las labores de manipulacién, liberacion y rastreo de manaties pueden
ser excelentes plataformas para la educaciéon ambiental, donde las comunidades
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tienen la oportunidad de involucrarse directamente en el cuidado de la especie
(Castelblanco-Martinez Nathaly. et, 2015). Ademads, puede determinarse rutas
migratorias, habitat de uso especial entre otros. Este proceso implica la rehabilitacién
y posterior liberacién de individuos que representan una pieza clave en la
conservacion de la integridad ecoldgica de la especie.

En el caso de Honduras y especificamente en el drea de influencia al RVSBCS, solo hay
un reporte documentado (2011) de un manati capturado y mantenido en cautiverio en
una casa de habitaciéon. Este fue entregado a las autoridades y liberado
inmediatamente en el drea protegida.

llustracion 18 Manati mantenido en cautiverio y liberado en el RVSBCS, afo 2011.

En el mes de septiembre del aho 2017, se reportd el varamiento de una cria en la playa
de la comunidad de Salado Barra, una hembra de aproximadamente 15 dias de nacida
la cual fue trasladada de inmediato al centro de visitantes de FUCSA, quien fue
asistida por el personal para su recuperacién. Debido a que, en Honduras, en ese
momento no se contaba con un protocolo ni experiencia para el manejo de manati en
cautiverio, se solicito la asesoria de especialistas de Brasil y México.




llustracion 19 Alimentacion de Duna, primera manati encontrada varada y en recuperacion en el
RVSBCS.2017 Fotos. Sergio Martinez-ICF/FUCSA

El caso de Duna fue la punta de lanza, para comenzar a utilizar la Ficha Técnica de
estandarizacion de protocolos para la atencidén de crias abandonadas, rehabilitacién
y necropsias de manati (Morale-Vela et, 2011); para el cuidado de DUNA (manati
hembra en recuperacién). Producto de esta primera experiencia se validd esta guia y
se adaptd a las condiciones de nuestro pais para que se apruebe por la institucién
rectora y sea un referente en Honduras. Actualmente existe la oportunidad de
establecer alianzas con centros especializados y con experiencia en el manejo de
mamiferos acudticos, ademds de la asesoria de especialistas internacionales que en el
caso de darse de tener que manejar especimenes en cautiverio se considera que
podrian ser mayores las probabilidades de éxito de supervivencia.

5.7 Andlisis de los datos

El cdlculo de la estimacion de abundancia de manaties en Brasil y basado en el
levantamiento por entrevista sistemdatica, para el cdlculo de abundancia considera
gue un mismo manati pudo haber sido visto por mds de un entrevistado en el sitio
visitado. Para reducir eldoble riesgo a recuento, lo que podria ocurrir si se computardn
todos los entrevistados que avistaron el animal, fueron tomados apenas un
entrevistado por sitio de ocurrencia y multiplicado por la media del manati avistado
por entreuvista.

Por lo tanto, se adoptd el siguiente esquema para calcular la estimacion de
abundancia (e) de manaties:

Se determina si la media (a) de manaties por entrevista afirmativa, por medio de la
divisién del numero de manatis avistados por los entrevistados (b) por el numero de
entrevistas afirmativas

No de manati(a) = No. Manati avistados por los entrevistado (b)
No. de entrevistas afirmativas (c)

se multiplica si la media encontrada (a) por el numero de sitios visitadas con
ocurrencia de la especie (d):

Abundancia estimada (e) = No. de manatis (a) x No. de sitios visitadas con ocurrencia
de especies (d)
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indice abundancia relativa: lAR (indice de abundancia relativa).-Numero de
avistamientos por hora de esfuerzo de busqueda. *. - En horas de busqueda. (Axis-
Arroyo et al., 1998)

Las ecuaciones calculadas para la probabilidad de avistamiento, p;, son de la forma:

eb0+b1Xi

pl - 1 + eb0+b1Xi

Los coeficientes by y b, son presentados en la tabla 8, y X es la variable explicativa
(profundidad o temperatura del agua).

ElL niumero de veces que se presenta una variable aleatoria

El Andlisis de frecuencia estd basado en el concepto de variables aleatorias. Esta
metodologia, aunque permite estimar un numero minimo de manaties presentes en un
drea en un determinado momento, no ofrece valores absolutos de abundancias.
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AREXEF Formulario de entrevista para el levantamiento de informacién
anecdodtica sobre las poblaciones de manaties en Honduras.

AREX812! Matriz de caracterizacion de los sitios de monito

AREXE8! Formulario de anotacién de observaciones de campo durante el
monitoreo

AREX6M Escala de Beauforty de Douglas
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Nombre
Ocupacion
Lugar de la Entrevista
Fecha

Instrucciones: Responda las preguntas que a continuacidn se le pide o marque con
una “X" segun sea su respuesta.

Informacion sobre observaciones de manaties

1. ¢Ha observado Manati en la zona donde desarrolla su actividad laboral?

Si No

2. Fecha, hora y lugar donde lo vio por ultima vez

En el sitio que los vio hay: Abundante vegetacién  Poca vegetacién _Es
solitario
3. ¢Con qué frecuencia los observa?

Regularmente Ocasionalmente Raras veces

4. ¢A qué profundidad?

¢Cudl es la época del ano en que se ven con mds frecuencia {meses estacién,

etc.)?  a. época lluviosa b. seca
6. ¢COHmMo vio al animal? a. solo b. hembra y cria __ c. par de adultos
d. grupo de individuos

7. ¢Pudiera precisar los lugares donde los ha visto?

8. ¢Porque sabe que se trata de un ¢Manati?, ;Qué obseruo?

Lomo Cola Hocico

9. ¢:Qué estaban haciendo los animales cuando los vio?

a. comiendo b. nadando c. descansando d. jugando

Conocimientos Generales del Manati

10. ¢Los manaties viven cerca de aqui? cDoénde?

12. ¢A qué horas del dia se ven mdas manaties?
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a. manana b. tarde c. al anochecer

13¢;Sabe de qué se alimentan?

14. :En dénde cree gque se alimentan los manaties?
Canal Rio Lagunas Mar Otros
15. ¢En dénde cree que se reproducen los manaties?

Canal Rio Lagunas Mar Otros

16. ¢(Durante qué época del ano ha visto que se reproducen los

Conocimientos sobre las poblaciones del manati

17. Cudntos manaties calcula que hay en esta regién?

18. ¢Se veian mds manaties antes que ahora? Segun su criterio:
a. los manaties han disminuido durante los ultimos 10 afos
b. son los mismos desde hace 10 aios
c. aumentaron durante los ultimos 10 afos

19:Cudl piensa usted que fue la causa principal de la disminucién?

manaties?

Conocimientos sobre las amenazas al manati

20. ¢Ha visto algun Manati muerto?

¢Cudndo fue la ultima vez que lo vio?

¢Sabe cudl que fue la causa de su muerte?

21. De ser positiva la anterior, (Sabe qué pudo causar su muerte?
A. Atrapados en redes de pesca
B. Choque con embarcaciones
C. Cazadores

D otras causas ¢Cudles?
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22.¢:Se cazaban manaties antes? Si _ No

23.:Se caza manaties ahora? Si ___ No

Si no se cazaq, ¢;por qué no?

24 ;Cudles piensa usted que son los principales peligros para los manaties en la

actualidad?

a) trasmallos ¢Desde cuando se usan trasmallos en la comunidad?
b) lanchas o botes a motor cCudnto tiempo llevan las lanchas en la zona?
c) caceria

cCudndo comenzaron a verse mdas botes a motor en la zona?

¢Sabe de algun caso de choque de cayucos o lanchas con manaties?

25. ¢Ha probado la carne del manati? Si No A qué sabe?

26.¢:Qué partes del manati se usan o usaban en la comunidad
a. carne b. manteca C. cuero d. otros

¢Sabe cudnto valen?

27.:Qué usos se le da al manati?
a. comida b. medicina C. joyeria d. otros

28. ¢Conoce usted a alguno de la comunidad que sepa mucho de manaties?

29. ;Sabe de alguien que tiene algun resto de manati (Huesos, piel, dientes)?

Observaciones

Datos del Entrevistador
Nombre:

Institucion:

Cargo:
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MATRIZ CARACTERIZACION DEL SITIO

. .- ., .. Pard
Nombre Caracteristicas | Caracteristicas aram-etros Coordenadas
.. . - ., de Calidad -
del Sitio Biofisicas Bioldégicas Geograficas
del Agua
1 Barra de Clima: Muy Bacterias: X-484431
Thompson | lluvioso con
. Hongos: Y-1745587
inuvierno
lluvioso Algas:
Geologia: Virus:
Superficial,
grava arenay Protozoos:
barro
Uso
recomendado
del suelo: No
apto para
utilizacion
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FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO
MONITOREO DE MANATI ANTILLANO (Trichechus manatus)

Pag.

de

Dia No.:

Avistamiento No.

Nombre del Sitio: Hora de inicio: Fecha: Latitud:

ID Sitio: Hora de final: Registrador: Longitud:

Visibilidad de agua: Profundidad: T° en la superficie: Caracteristica de la
superficie

Clima: FFQQ: salinidad: pH: Parte avistada:

Avistamiento Manati: _Si | No. Manaties: Influencia humana, durante el avistamiento: __ Si No
__No

Actividad Hora especifica: | Intervalos de Lancha con Cayuco Pescadores
Especifica: tiempo: motor

FFQQ: Salinidad del

agua:




<1
1a3
 4a6
7a10

| ﬁa‘lﬁ_
| 1?321‘_

22 a 27

DEDOUGEAS

Caracteristicas
Visuales

[en therra)

'.J__ f.' g ™

Nombre
Aspecto

<2
2al5
6ai1l

29a38
39249

Calma

| Brisa Suave
" o Ventolina
Brisa o Flojito
12a 19 .WEHEDJ'EVEﬂ'ﬂﬂJh_
20a 28 |

FUE-"I'EGI"FESCD Eemuewnm

H vertical
etro no gira

Emunm se desvia
Velefas se mueven

Se siente en la cara
Banderas se levantan
Se mueven las hojas

Banderas flamean
Se levanta polvo
Banderas se agitan
Vuela |5 arena
Se agitan las ramas
Silba la jarcia
5 gruesas

| 28&3{

34 a 40

Eﬂaﬁﬂl

61a74

Muy fuerte o
frescachon

Viento duro

Se mueven arboles grandes

- Molesta caminar en contra

Desgaja arboles
Muy dicifil caminar y respirar

41 a 47

75a88

Temporal

48a55 89102 Muyduo
56 a 63 103a 1’1?

12 +de 64 +de 118

Huracan

Arrast
Fﬂﬁﬂﬁhﬁ-ﬁﬁﬂﬁf

Dafios y consecuantias vanadas
Borascao
tempestad

Daftos y conseclencias vanadas
Darfios y consecuentias vanadas

Calma
Como un espejo
Llana
Pequefas ondas
Rizada
Pequefias olas
Marejadilla
Olas mas largas

Arbolada

Montaniosa
Mar geshecha

Confusa

600 a aﬂﬂ ﬂfasmu}raﬁasresjuﬂm& 8
900a 150)

+de 15  Caos de espuma y agua 10
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