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1. INTRODUCCION

El Programa de Gestion Comunitaria de Cuencas — nuestra cuenca Goascoran —Fase |l,
esta logrando un abordaje innovador con comunidades rurales, gobiernos locales y los
organismos de cuenca, con un enfoque de participacion de usuarios del agua. Asimismo, esta
contribuyendo a fomentar politicas ambientales e hidricas para el desarrollo de la region del Golfo
de Fonseca, territorio priorizado por el Estado y con un alineamiento a las estrategias nacionales
e internacionales de adaptacion al cambio climético (ACC) y reduccion de riesgos a desastres
(RRD).

El Programa estableci6é, como parte de su proceso estratégico 6, un sistema de monitoreo
vinculado a los planes de accién a nivel de fincas, consejos de cuenca y municipios. Dicho
sistema es una herramienta para la planificacion abierta a los organismos de cuenca,
constituyéndose en una plataforma de gestién de informacion que da acceso a los detalles de
avance del Programay que permite la retroalimentacion por parte de los beneficiarios directos e

indirectos a manera de una auditoria social.

Una de las herramientas a incorporar en esta plataforma sera un Andlisis multitemporal
(AMT) que presenta las pérdidas y ganancias de bosque en el area de influencia del PGCC-ncG-
Fase Il en un periodo de 20 afios. El andlisis muestra la evolucién del medio natural y la
repercusion de la accién humana sobre este medio. Tal informacion contribuird en la planificacion
y gestion del territorio de la Cuenca del Rio Goascoran, enriqueciendo el criterio de los tomadores

de decisiones y actores claves, para que éstos puedan construir un modelo territorial sostenible.

Para llevar a cabo el AMT en la cuenca se utilizo informacién con la que cuenta el Centro
de Informacion y Patrimonio Forestal (CIPF) del Instituto de Conservacion Forestal (ICF),
proveniente del Nivel de Referencia Forestal (NRF) 2000-2018. A nivel de pais se cuenta con
una linea base de informacién robusta conformada por protocolos para la obtencién de productos
resultantes de la integracion de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y data nacional en

formato raster proveniente de sensores remotos de acceso gratuito.

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK
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2. ANTECEDENTES

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) ha
estado recopilando datos e informando sobre los bosques del mundo durante mas de 60 afios.
Su Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales (FRA por sus siglas en inglés) recopila,
analiza y tabula los datos proporcionados a la FAO por los paises sobre una amplia gama de
variables relacionadas con los bosques e informa sus resultados cada cinco afios. Son de
particular interés los cambios en la superficie forestal y la dinamica de las pérdidas forestales
(deforestacion y, en menor medida, pérdidas por causas naturales) y las ganancias (forestacion
y expansion natural de los bosques, por ejemplo, en tierras agricolas abandonadas. FAO & JRC,
2012).

En Honduras, en el afio 2000 se realizé la FRA, haciendo un resumen de los resultados
de la informacion generada por el pais, acerca de las causas del cambio de cobertura forestal.
La informacion cita diversas causas del cambio de cobertura entre las principales estan:
crecimiento poblacional, avance de frontera agricola y ganaderia extensiva, politicas agricolas y
forestales, tenencia de la tierra, demanda de lefia etc. Una de las conclusiones del trabajo
establece que los esfuerzos por detener estos procesos no han dado los resultados esperados y

en algunos casos han agudizado el problema (FAO, 2000).

En cumplimiento a los acuerdos establecidos ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC) en 1995, 2005, 2009 y 2017 (ICF, et. al., 2020.), el
Gobierno de Honduras, a través de la Secretaria de Energia Recursos Naturales Ambiente
y Minas (MiAmbiente+) en estrecha coordinacién con el Instituto Nacional de Conservaciéon y
Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) y el apoyo técnico y financiero
del proyecto Reduccion de las Emisiones debidas a la Deforestacion y la Degradacion de los
Bosques (REDD+) de MiAmbiente+, presenta la primera actualizacion al Nivel de Referencia de
Emisiones Forestales (NREF) aprobado en el afio 2017. Los productos y subproductos que
desarroll6 esta iniciativa son estimaciones de emisiones histéricas de gases de efecto
invernadero por deforestacion y los protocolos y metodologias para sus célculos. Estas

metodologias son las utilizadas para obtener los resultados presentados en este informe.

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general
Realizar un andlisis de perdida y ganancia de bosque en el periodo de tiempo del afio

2000 al 2020, en la Cuenca del Rio Goascoran, mediante el uso de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) y datos contenidos en reportes nacionales, con el propdsito de facilitar
informacion confiable para la toma de decisiones en beneficio de los ecosistemas y comunidades

presentes en la cuenca.

3.2. Objetivos Especificos
e Describir la metodologia utilizada para la estimacion de la dinamica de la cobertura

en el periodo 2000-2020, en la Cuenca del Rio Goascoran.

e Estimacion, en términos de area, de las dinamicas de la cobertura, en la Cuenca
del Rio Goascoran de acuerdo a la informacion y los periodos de analisis
disponibles entre 2000 y 2020.

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK
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4. DESCRIPCION DEL AREA DE
ESTUDIO

La Cuenca del Rio Goascoran en Honduras tiene una
superficie de 176,540.56 hectareas (ha, 1765.40 km?), se

caracteriza biofisicamente por presentar zonas muy inclinadas

en su parte alta (rangos de pendiente de 40 a 60%) y zonas planas Gm:’%
w,‘ LS

. . . e Microcuencas
en su parte baja. El tipo de drenaje es dendritico con mayor Lo ﬁ?
. . . Goascoran &;
densidad en la parte alta y media, que definen 5 subcuencas Golfo Goascoran at
. . Grande/San Juan ?"f‘»’l' & ”
(fig.1). La cobertura vegetal natural se caracteriza por encontrar = Posw e ECesionnl

ooss
rodales de pino en asociacidn con especies menores, como nance, ﬁﬁ%
roble, encino, en la zona alta de la cuenca, la zona media se caracteriza
por el desarrollo de actividades productivas, como ganaderia, agricultura
y la pesca artesanal. En la zona baja encontramos areas con pendientes
menores al 10%, con vegetacion caracteristica de bosques xerofiticos

caducifolios en la generalidad de las especies.

Las 5 subcuencas se dividen en 109 microcuencas que )
Figura 1. Subcuencas de la

van desde las 54 ha de extension hasta 5,645 ha. El rio cuenca Goascoran.

Goascoran nace en la zona conocida con el nombre Loma de Pefias, donde se le nombra como
rio Guajiniquil, aguas abajo toma el nombre de Rio Unire hasta convertirse en el rio Goascoran
perteneciendo a la cuenca del pacifico y desembocando

especificamente en el Golfo de Fonseca (CATIE, 2007).

Departamento :Municipio

En Honduras, la divisién politica de la cuenca P ——

o ) Gudijiquiro 274.00

Goascoran incluye a los departamentos de Francisco Lauterique 36.70

La Paz Mercedes ge Oriente 51.50

Morazan, La Paz, Valle y Comayagua, y a 16 municipios aonantoniodeltote...... 2.5
z z . 240.

(Tabla No.1). Ademas, son tres areas protegidas las que, ghator. P

. , Alianza 205.60

parcialmente, estan dentro de la cuenca, estas son la zona Aramecina 100.40

. . Valle Caridad 52.00

productora de agua “El Jilguero”, la reserva bioldgica Goascordan 191.10

Langue 143.90

“Guaijiquiro” y area de manejo de habitat/especie “Bahia de | francisco morazan SUeen ek

Lepaterique 541.03

Ch ism UyOu Comayagua Lamani 309.00
' Total 2959.56

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK
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5. DESCRIPCION METODOLOGICA

5.1. Informacion de linea base
El ICF como parte del cumplimiento del proyecto Nivel de Referencia de Emisiones

Forestales (NREF) cuenta en sus bases de datos, con la siguiente informacion, necesaria para

el desarrollo del analisis multitemporal en la Cuenca del Rio Goascoran:

¢ Mapa de tipologia de bosques
e Pérdidas y ganancias de cobertura en los siguientes periodos:
o 2000 - 2006
o 2006 - 2012
o 2012 -2016
o 2016 — 2018 No publicada aun.

La Unidad de Monitoreo Forestal (UMF) del Centro de informacién y Patrimonio Forestal
(CIPF) del ICF, proporcioné toda la informacién shape o capas de poligonos sobre la dinamica

de coberturas de bosque elaborada por la misma Unidad en los periodos arriba mencionados.

Las fuentes de informacion utilizadas para los productos anteriores fueron imagenes de

los siguientes sensores:

¢ Imagenes de RapidEye de 2014
Imagenes de Landsat 5 del 2000 y 2006

Imagenes de Landsat 7 del 2012
Imagenes de Landsat 8 del 2016, 2018 y 2020

Imagenes Sentinel-2 para el 2018

5.2. Breve descripcion de los sensores de las imagenes utilizadas
5.2.1. RapidEye

La constelacion de cinco satélites de RapidEye provee de informacion geoespacial diaria,
con imégenes de alta resolucion, a lo largo de grandes extensiones geogréficas. El sistema de

RapidEye es capaz de tomar una cantidad de datos que puede llegar hasta 5 millones de

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK
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kilbmetros cuadrados por dia. Estos sensores toman imagenes en cinco bandas espectrales:
azul, verde, rojo, Red-Edge y NIR. La resolucion espacial del pixel es de 5 m y la resolucion
temporal de un dia. La informacion geoespacial que produce RapidEye puede ser utilizada en
temas de agricultura, estado de los bosques, seguridad y emergencias, ambiente, energia e
infraestructura (RapidEye AG, 2013).

5.2.2. Landsat

Desde 1972, los satélites Landsat han adquirido continuamente imagenes basadas en el
espacio de la superficie terrestre de la Tierra, proporcionando datos que sirven como recursos
valiosos para la investigacion del uso y cambio de la tierra.

Los satélites Landsat 7 y Landsat 8 tienen un ciclo de cobertura total de la Tierra de 16
dias, sus orbitas estan compensadas para permitir una cobertura repetida de 8 dias de cualquier
area de escena Landsat en el mundo. Entre los dos satélites, se agregan mas de 1,000 escenas
al archivo del Servicio Geolégico de los Estados Unidos (USGS) cada dia. Los Landsats 4 y 5

siguieron la misma 6rbita que los Landsats 7 y 8.

Landsat 5 posee un Escaner Multiespectral (MSS), junto con el sensor Thematic Mapper
(TM). El sensor TM incluyé bandas adicionales en la parte del espectro de infrarrojos de onda
corta (SWIR); resolucién espacial mejorada de 30 metros para las bandas visible, infrarroja

cercana y SWIR; y la adicién de una banda infrarroja térmica de 120 metros.

Landsat 7 lleva el Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM +), con bandas visibles,
infrarrojas cercanas y SWIR de 30 metros; una banda térmica de 60 metros; y una banda
pancromatica de 15 metros. Landsat 8 contiene el Sensor de Imagen Terrestre Operativo (OLI)
y el Sensor Infrarrojo Térmico (TIRS). OLI recopila datos con una resolucion espacial de 30
metros en las regiones de longitud de onda visible, infrarrojo cercano y SWIR, y una banda
pancromatica de 15 metros, que proporciona datos compatibles con productos de misiones
anteriores (USGS, 2013).

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK

pag. 6



Analisis de dinamica de coberturas en la Cuenca del Rio Goascoran para la temporalidad

:@p Hligrslté% del 2000-2020
7 GOASCORAN

5.2.3. Sentinel-2
Sentinel-2 lleva una camara multiespectral de alta resolucion, con 13 bandas espectrales
gue aportan una nueva perspectiva de la superficie terrestre y de la vegetacion. Utiliza un sistema
de barrido a lo largo de la trayectoria (push-broom) para generar una imagen de 290 kilometros
de ancho y poder ofrecer muy altas prestaciones geométricas y espectrales en sus datos. La
camara cuenta con dos grandes planos focales, uno en las bandas del visible (VIS) y del infrarrojo
proximo (NIR) y el otro, en el infrarrojo medio (SWIR). Cada uno de ellos esta equipado con 12

detectores con un total de 450.000 pixeles.

La informacién que Sentinel-2 proporciona, es (til para el sector agrario, contribuyendo a
la gestion de la seguridad alimentaria. También sirve para cartografiar el estado y los cambios
de la superficie terrestre y para vigilar las selvas. Ademas, alerta de la contaminacién en lagos y
aguas costeras. Las imagenes contribuyen a gestionar las consecuencias de inundaciones,
erupciones volcanicas y deslizamientos y ayudan en las tareas de ayuda humanitaria (ESA,
2020).

5.3. Mapa de pérdidas y ganancias obtenidas de Google Earth
Engine para el periodo 2018 — 2020

El mapa de pérdidas se elaborara a partir de un mapa base de cobertura y uso de la tierra
2012 y el mapa de tipologia de bosques en Honduras. Se utilizaran imagenes satelitales de
mediana resolucién espacial provenientes del sensor satelital Landsat 8 para la generacion de
mosaicos libres de nubes en el afio 2020, a nivel nacional. Esto se hara para que sea la base en
la identificacion de los cambios por deforestacion. De esta base se extraera lo correspondiente

a la Cuenca del Rio Goascoran.

El mapa de Tipologia de Bosques en Honduras permite la identificacion de los bosques
existentes a nivel nacional y la definicion de las areas potenciales para cada uno de ellos

mediante el uso de sensores remotos, informacion de mapas de cobertura histéricos, estudios

1 El mapa base fue obtenido del resampleo del mapa forestal y cobertura de la tierra en la Republica de
Honduras elaborado con imagenes de alta resolucién del sensor RapidEye generando asi un mapa base
a nivel nacional con el sensor Landsat.

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK
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nacionales y regionales de ecosistemas y una clasificacion segun variables como la altitud,

precipitacion, temperatura, suelo, pendiente, eco-regiones y cobertura forestal.

5.4. Procesamiento y clasificacion
Se utilizara la plataforma de Google Earth Engine (GEE) para el procesamiento de

deteccion de cambios de forma semi automatizada, la cual consistird en desarrollar y ejecutar un
Script? especializado que incluye una serie de algoritmos entre los que se destacan el método
de clasificacion llamado “Arbol de clasificacion y regresion (CART?)”. Dentro del Script se
estableceran muestras espectrales para determinar cambios por deforestacion en los diferentes

tipos de bosque que comprende el pais.

El Script combina una serie de procesos que contemplan el uso de imagenes compuestas
en funcién de diferentes temporalidades basadas en la seleccion del mejor pixel (nubosidad de
10%). Como resultado del script se cuantificara y clasificara la superficie de la Cuenca del Rio

Goascoran, segun las siguientes categorias:

e Bosque Estable: Constituye aquella superficie que ha sido clasificada como bosque en el
periodo inicial (afio 2000) y se mantiene como tal en los afios siguientes (hasta 2020).

o No Bosque Estable: Constituye aquella superficie que ha sido clasificada como No
Bosque en el periodo inicial de analisis (afio 2000), y se mantiene en esa categoria en los
afios siguientes (hasta el 2016).

¢ Pérdida en la Superficie cubierta por Bosque: Es la diferencia entre la superficie de
bosque detectada en el periodo inicial y la superficie de bosque detectada en el periodo
final. Para el pais se determinaron cuatro periodos (2000-2006, 2006-2012, 2012-2016 y
2016-2018). Solamente considera el cambio de un area de Bosque Estable a No Bosque
Estable.

2 Es una serie de comandos. En el caso de GEE tales comandos se escriben en el lenguaje de
programacion JavaScript.

3 Classification and Regression Trees. L. Breiman, J. Friedman, R. Olshen, C. Stone Chapman y Hall,
1984. Es un método de clasificacion basado en un arbol de decision estadistico, el cual combina
diferentes paradmetros en funcion de muestras establecidas.

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK
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e Ganancia en la Superficie cubierta por No Bosque: Es la diferencia entre la superficie de
no bosque detectada en el periodo inicial y la superficie de no bosque detectada en el
periodo final. Para el pais se determinaron cuatro periodos (2000-2006, 2006-2012, 2012-
2016 y 2016-2018). Solamente considera el cambio de un area de No Bosque Estable a

Bosque Estable.

5.5. Edicion

Luego de ejecutar el proceso semi automatizado se obtendra el primer resultado de los
cambios por deforestacion, con éste se procedera a realizar una revision y edicion de forma
manual para depurar la informacién y mejorar los cambios detectados. Para la edicion de
cambios se utilizard los mosaicos generados para el pais y se procesara en el programa Erdas
Imagine a través de las herramientas de digitalizacién de poligonos o areas de interés* (AOIl) y

recodificacion®.

5.6. Control de Calidad

Con el propdsito de mejorar la calidad de los datos se realizaran actividades de control
de calidad durante todo el proceso, las cuales consistiran en hacer rotacion de areas de

clasificacion entre personal responsable del proceso de edicion.

Por otra parte, de manera visual se utilizaran datos de cambios filtrados a 1 ha de la base

de datos de Mat Hansen® para realizar comparaciones y mejorar los datos generados.

4 Herramienta Drawing > Polygon permite dibujar AOI o poligonos regulares o irregulares sobre la capa
de cambios por deforestacion creada anteriormente.

5 Consiste en el cambio de valores (usando las herramientas Recode y Fill), de las categorias empleadas
en la edicion, utilizando como base los poligonos dibujados.

6 Link de descarga: https://storage.googleapis.com/earthenginepartners-

hansen/GFC2015/Hansen GFC2015 lossyear 20N _090W.tif
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5.7. Deteccién y Edicion de Ganancias de Bosque para la

temporalidad 2018-2020

La deteccion de ganancias de bosque se llevard a cabo con la misma metodologia de
deteccién de pérdidas y para el mismo periodo de referencia (2018 — 2020), con la diferencia de
gue se detectara areas convertidas de No Bosque a Bosque. Se utilizaré la plataforma GEE para
realizar la deteccién semiautomatizada por medio de un script que considera las muestras
espectrales agregadas manualmente y de esta forma realizara una deteccion preliminar de las

ganancias encontradas para cada tipo de bosque en la cuenca.

Al tener una capa preliminar de ganancias en la plataforma de GEE, se procedera a la
descarga de los datos. Luego se llevaran a cabo algunos procesos SIG previo a la edicion manual

en Erdas Imagine. Estos procesos son:
* Recodificar tabla de atributos
* Color mapping

» Guardar como archivos .img para ser visualizados y editados en Erdas Imagine

5.8. Evaluacion de la Exactitud
Se utilizara la metodologia de estimacion del area y evaluacion de exactitud de cambios

en la tierra establecida por Olofsson (2014), la cual contempla la unidad de evaluacién espacial,
fuentes de informacion de referencia, construccion de matrices de error, estimaciones de

exactitud y correccién de areas.

La informacion sujeta a la evaluacién de exactitud correspondera a 20 categorias del
mapa de Cambios, los cuales comprenden para cada tipo de bosque (de las cuatro existentes)
una clase de Bosque Estable, No Bosque Estable, Pérdidas para el periodo 2000-2006, pérdidas
2006-2012, pérdidas 2012-2016 y perdidas 2016-2018. Para la estimacion del tamafio de la
muestra se utilizara la formula establecida por Cochran 1977 citado por FAO (2015), la cual dara
como resultados poligonos (segmentos) necesarios para la evaluacion de la exactitud del mapa.

Seguidamente se distribuiran en las 20 categorias del mapa, en donde se definird un nimero
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minimo de poligonos, de manera proporcional al &rea de categoria del mapa. Seguidamente se

seleccionaran de manera aleatoria para su posterior validacion.

Para la evaluacién de exactitud de la capa de ganancias se definiran categorias, las
cuales se referirdn a las ganancias por tipo de bosque para la temporalidad analizada (2018 —
2020). Luego se estimaréa el tamafio de la muestra considerando las areas del mapa, exactitud
esperada para cada categoria, error esperado del mapa, entre otras variables que contempla la
férmula establecida por Cochran 1977 citado por FAO (2015).
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6. RESULTADOS

El ICF a través de la Unidad de Monitoreo Forestal, CIPF del ICF ha realizado anlisis
multitemporales de la dindmica de la cobertura en varios periodos de tiempo desde el afio 2000.
Ademds, ha elaborado mapas de cobertura vegetal a nivel nacional que seran Utiles para la
elaboracion del AMT en la zona de influencia del PGCC-ncG-Fase Il. A continuacién, se presenta
una serie de informacién recolectada de la Cuenca del Rio Goascoran, extraida de capas de
datos nacionales en los periodos 2000-2006, 2006-2012, 2012-2016, 2016-2018 y 2018-2020.

6.1. Pérdidas de bosque del afio 2000 al 2020

En Honduras en el periodo del afio 2000 al 2018 (afio hasta donde se tienen datos a nivel
nacional) hubo una perdida bruta de 411,110.24 hectareas (ha) de bosque, esta cifra es el 3.7%
del territorio del pais. La perdida en la Cuenca del Rio Goascoran del 2000 al 2020 fue de
3,640.42 ha, lo que representa el 0.032% de la perdida a nivel nacional y un 2.06% del territorio

de la cuenca.

El resultado de la implementacién de la metodologia para identificar las pérdidas de
bosque da como resultados poligonos que muestran la dimension de las pérdidas. En la Cuenca
del Rio Goascoran se identificaron 1,327 poligonos de pérdida de bosque en el periodo 2000-
2020, siendo de 0.102 ha el mas pequefo y de 23.90 ha el mas grande. El tamafio promedio de
estos poligonos fue de 2.74 ha y la mediana fue 1.91 ha, este Gltimo valor indica que el 50% de
estos poligonos no superan ese tamafio. El histograma de la figura 2 muestra la distribucion de
los poligonos segun clases, 1,275 de ellos van de 0.1 a 8.03 ha lo que representa el 96.08% del
total y la figura 3 muestra la distribucion de las pérdidas dentro de la cuenca. En este andlisis el
tamafio del poligono puede verse afectado por los limites municipales y por la tipologia de
bosque, asimismo para resaltar mejor la ubicacion de los poligonos se aumenté el borde de los

mismos.
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Figura 2. Histograma de los poligonos de perdida Figura 3. Pérdidas de cobertura de
de bosque encontrados del 2000 al 2018. bosque en la Cuenca del Rio

Goascoran del 2000 al 2020

6.2. Pérdidas de bosque por periodo analizado
El periodo con mayores pérdidas de bosque en Honduras fue en 2006-2012, con

161,050.48 ha, lo que para el total de pérdidas del 2000-2018 representa un 39.2%. En la Cuenca
del Rio Goascoréan el periodo con mayores pérdidas fue el mismo que para el pais, perdiendo
2,102.87 ha de bosque, un 57.76% de lo que se perdié del 2000 al 2020. La figura 4 muestran
las pérdidas de bosque en hectareas en la Cuenca del Rio Goascoran en los periodos de tiempo

analizados.
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512.22 ha 2102.87 ha 588.47 ha 151.19 ha 285.66 ha

Figura 4. Perdidas de bosque en la Cuenca del Rio Goascoran en los periodos
analizados.

El tamafio promedio (media) de los poligonos de perdida de bosque alcanz6é su mayor
tamafio (3.191ha) en el 2006 — 2012. Los tres primeros periodos analizados presentan valores
similares en cuanto a los tamafios maximos y minimos de los poligonos, sin embargo, en el 2006
— 2012 se perdi6 casi tres veces mas bosque que del 2000 — 2006 y 2012 — 2016. Los valores
promedios de pérdida anual son mayores del 2006 al 2016 para descender del 2016 al 2018 y
volver a aumentar en del 2018 — 2020. La tabla 2 resume datos estadisticos que describen los
periodos estudiados de acuerdo al tamafio y numero de poligonos de pérdida de bosque. El
tamafio de los poligonos puede verse afectado cuando se superponen las capas de municipios

y de tipologia de bosque para obtener los resultados aqui presentados.
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Tabla 2. Datos estadisticos relevantes que describen los periodos observados (unidad

de medida hectareas).

_ 2000 -2006 2006 -2012 2012-2016 2016-2018 2018 - 2020
_ 2.587 3.191 2.592 2.256 1.623
_ 2 2.168 1.913 1.865 1.128
_ 20.8 21.232 23.538 8.151 12.479
_ 0.158 0.123 0.369 0.174 0.102
_ 20.958 21.355 23.907 8.325 12.581
_ 512.222 2,102.874 588.467 151.192 285.666
_ 198 659 227 67 176
_ 85.370 350.479 47.117 75.596 142.833
6.3. Perdidas de bosque por municipio

De los 17 municipios de la cuenca, el

Tabla 3. Posicion de los municipios de la Cuenca

municipio de Goascoran fue el mas afectado con del Rio Goascoran respecto al total de municipios

771.95 ha de bosque pérdidas del afio 2000 al FelEREERT IR A o= Gl EER e e =) e =

2018. Los municipios que menos bosque [REEEERERAUIEIRAREE
. No. Municipio Pérdidas (ha)
perdieron dentro de la cuenca, son aquellos que

38 Nacaome

no estan totalmente dentro de la cuenca, como lo
54 Curaren

son Santa Ana, Lamani y Lepaterique. Nacaome 71 Goascoran

y Curarén, municipios que no estan en su 84 Langue

totalidad dentro de la cuenca, superan en 97 Aramecina 571.39
pérdidas de bosque a Goascoran si se toma en 112 SanaAna 396.67
o . 148 Aguanqueterique 319.69
cuenta todo su territorio. La tabla 3 y la figura 5 gHand d
] 150 San Juan 129.59
muestran las pérdidas totales de los 17 177 Alianza 298.13
municipios, incluyendo las que estan fuera de la 184 caridad 218.56
cuenca. Ademas, esta tabla presenta la posicién, 185 Guajiquiro 213.24
en orden descendente, que ocupan los 219 Opatoro 127.18
L Loy 234 Lamani 103.62
municipios de la cuenca, respecto a las pérdidas
hect de los 298 icinios de Hond 241 San Antonio del Norte 93.00
en hectareas de los municipios de Honduras. :
P 243 Lauterique 88.10
Almomento de la elaboracion de este informe aln 553 \ercedes de Oriente 58.73
no se tienen datos sobre pérdida de bosque en 267 Lepaterique 25.64
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las areas de los municipios que estan fuera de la Cuenca del Rio Goascoran, razén por la cual

no se han realizado célculos del 2000 al 2020 en este aspecto.

Lepatergue

5 -
. ‘::S::\.t! -\vzs
&7 M- b

- - agie.
Mercedes de Oriente «
R, DI fRe
¥ San Antonic del Norte
yoa e -7

-

Pérdidas 2000-2020

|
Municipios

- N
Alianza

Figura 5. Pérdidas de bosque en los municipios de la

Cuenca del Rio Goascoran en el periodo 2000 — 2020.

En la tabla 4 se observan las cantidades de bosque pérdidas por los municipios por
periodo en sus territorios dentro de la Cuenca del Rio Goascoran. En el periodo 2000-2020 los
municipios mas afectados fueron Goascoran, Aramecina y Nacaome. De los cinco periodos
estudiados, Aramecina en 3 periodos (2000-2006, 2016-2018 y 2018-2020) reporta maximos de

pérdidas, aun cuando no es el de mayores pérdidas en todo el periodo estudiado.
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Tabla 4. Pérdidas de bosque (en hectareas) en la cuenca por municipio y por periodo estudiado.

Municipio 2000-2006
Aguanqueterique 71.53
Alianza 53.74
Aramecina -
Caridad 38.10
Curaren 31.99
Goascoran 18.34
Guajiquiro 33.07
Lamani 3.97
Langue 7.56
Lauterique 17.36
Lepaterique 0.00
Mercedes de Oriente 5.91
Nacaome 43.66
Opatoro 0.00
San Antonio del Norte 34.71
San Juan 24.76
Santa Ana 0.00
Total general 512.22

2006-2012 2012-2016
197.82 40.52
67.97 99.53
353.11 41.48
166.34 12.15
109.49 3.04
- 124.80
89.00 22.03
9.58 2.08
44.70 4.43
61.02 1.39
0.00 0.00
51.86 0.00
135.52 -
53.72 6.07
42.30 9.81
92.66 6.94
4.42 6.34
2,102.87 588.47

2016-2018 2018-2020 Total
8.24 33.06 351.17

6.35 16.87  244.45
16.69 347  164.69
- 11.04  182.29
0.00 4.20 19.83

1.22 3.68 61.58

8.33 3.99 92.09

0.00 3.47 3.47

1.04 9.46 68.28

9.74 - 446.59
14.81 8.66 83.26
5.73 1.89 94.43

4.43 16.68  145.47

7.43 4.86 23.05
151.19 285.67 3,640.42

El promedio anual de perdida de bosque por municipio en el periodo 2000-2020 es de

10.707 ha. Este ultimo dato solo tomando en cuenta las pérdidas de los municipios dentro de la

cuenca. Si se toma en cuenta la pérdida total de los municipios, el promedio anual de perdidas

ascenderiaa 19.432 ha en el periodo del 2000 al 2018. La figura 6 muestra los promedios anuales

de perdidas en hectareas por municipio en el periodo 2000-2020. ElI municipio de Goascoran

presenta el mayor promedio anual de pérdida con 40.796 ha, estas pérdidas representan el 22%

del total de perdidas (fig. 7), seguido de Aramecina con un promedio de pérdidas anuales de

30.499 ha'y un 17% de pérdidas en la cuenca en los 20 afios estudiados.
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Figura 6. Promedios anuales de pérdidas (en Figura 7. Porcentaje de perdida de bosque en la
hectareas) por municipio dentro de la cuenca, cuenca por municipio, periodo 2000-2020.

periodo 2000 — 2020.

6.4. Pérdidas de bosque en Areas Protegidas
En la Cuenca del Rio Goascoran existen 3 areas protegidas (AP) declaradas. El AP més

afectada en el periodo estudiado fue la zona productora de agua “El Jilguero” perdiendo 80.958
ha (tabla 5), un 49.19% de todas las pérdidas de bosque en las AP. El promedio anual de
pérdidas en hectareas en las AP es de 2.743, la figura 8 muestra los promedios por cada AP. La

distribucion de las pérdidas dentro de las AP se observa en las figuras 9 y 10.

Tabla 5. Pérdida (en hectareas) de bosque en areas protegidas en la Cuenca del Rio

Goascoran.

Area protegida 2000-2006 2006-2012 2012-2016  2016-2018 Total

Bahia de Chismuyo - 2.261 _ 1.044 -
El Jilguero 0.000 - 12.403 _-
Guajiquiro 1.387 14.049 1.387 2.168 18.991

Total general 31.630 62.206 44.859 25.870  164.566
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Guajiquiro
EL Jilguero

Bahia de Chismuyo 3.231

Figura 8. Promedio de pérdida (en hectareas) de bosque en la

cuenca por area protegida, periodo 2000 — 2020.
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Figura 9. Pérdidas de bosque en El Jilguero y Figura 10. Pérdidas de bosque en la Bahia de

Guajiquiro del 2000 al 2020. Chismuyo del 2000 al 2020.
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6.5. Pérdida de bosque por organismo de cuenca

En la Cuenca del Rio Goascoran se encuentran delimitados 26 organismos de cuenca
(OC), de los cuales 8 fueron conformados en la fase Il del Programa, 14 en la fase | y existen 4
aun por conformar. En los 26 OC se reporta 3,616.012 ha de pérdidas de bosque del 2000 al
2020 (fig. 11). El promedio anual de pérdida de bosque en el rea de los organismos de cuenca
es de 180.000 ha. Apasapo perdié 643.783 ha de bosque en los 20 afios analizados, siendo el
OC con mas pérdidas, mientras que Cimarron fue la que reporto las menores pérdidas (5.471
ha). La Victoria y La Arada no presentan pérdidas de bosque en los ultimos 3 periodos analizados
y en Rio Quebrada Honda en los dltimos 2. La tabla 6 muestra que el periodo 2006-2012 hubo
una pérdida de 2,095.925 ha, equivalente al 58% de todas pérdidas.

El promedio de pérdidas entre los OC es de 6.95 ha. El promedio de pérdidas de Apasapo
es de 32.189 ha, Estero Los Luises de 26.610 ha y el de El Presidente es de 20.038 ha, el resto

de OC tienen promedios menores a los 15 ha, como se observa en la figura 12.

No.  Nombre Conformacion
0 EL Ocotal Por conformar
1 Rio Motagua Por conformar
2 Rio Palagua Por conformar
3 LaTumballa - El Guayabo Por conformar
4 Estero Los Luises Il Fase
5 Rio Rancho Grande Il Fase
6 Quebrada Solubre Il Fase
7 Rio Guajiniquil Il Fase
8 El Presidente Il Fase
9 Cuane - La Estancia Il Fase

10 El Rebalse Il Fase
11 Estero Rio Viejo Il Fase
12 Cancire | Fase
13 Rio Quebrada Honda | Fase
14 Rio de Leén | Fase
15 Paniaguara | Fase
16 Cimarrén | Fase
17 Apasapo | Fase
18 Costa de los Amates | Fase
19 La Victoriay La Arada | Fase
20 Resbaloso | Fase
21 Cofradia | Fase
22 Apane | Fase
23 Guarina | Fase
24 Quebrada Honda | Fase
25 Apacilina | Fase

Figura 11. Pérdida de bosque en los organismos de cuenca.
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Tabla 6. Pérdidas (en hectareas) de bosque en los organismos de cuenca.

Organismo de

2000-2006  2006-2012  2012-2016 2016-2018  2018-2020 Total
cuenca
Apacilina 25.359 51.552 4.763 4171 3.018 88.863
Apane 27.612 85.635 13.447 0.000 21.273 147.967
Cancire 1.387 14.048 0.000 2.168 2.225 19.828
Cimarrén 0.000 1.561 2.610 1.300 0.000 5.471
Cofradia 11.016 46.262 0.000 6.283 0.000 63.561
Costa de los Amates 48.088 21.298 47.271 1.044 8.316 126.017
Cuane - La Estancia 16.855 24.916 6.335 4.850 1.241 54.197
El Ocotal 0.000 34.438 0.000 5.814 0.521 40.773
El Presidente 13.273 _ 48.626 1.216 _ 400.759
El Rebalse 2.434 209.336 72.233 5.303 10.516 299.822

Estero Los Luises 40.503 _— 6.693 20.250 _

Estero Rio Viejo 15.064 56.954 93.581 6.780 _ 206.623

Guarina 1.562 27.645 0.000 0.000 4.888 34.095
La Tumballa - El

Guayabo 21.765 94.212 13.795 1.996 17.975 149.743
La Victoriay La

Arada 6.212 8.627 0.000 0.000 0.000 14.839
Paniaguara 0.000 4.423 7.893 7.434 4.856 24.606
Quebrada Honda 16.312 28.275 15.012 1.736 0.695 62.030
Quebrada Solubre 34.898 155.790 3.647 3.647 13.958 211.940
Resbaloso 8.584 44177 3.743 2.054 7.464 66.022
Rio de Ledn 0.000 0.456 0.000 7.697 8.664 16.817
Rio Guajiniquil 18.050 81.224 9.029 2.431 15.147 125.881
Rio Motagua 11.995 4.489 0.000 10.693 0.000 27.177
Rio Palagua 19.172 98.453 15.093 7.548 9.803 150.069
Rio Quebrada Honda 0.000 22.633 1.387 0.000 0.000 24.020
Rio Rancho Grande 25.887 18.605 10.405 13.419 10.591 78.907
Total 509.094 2,095.925 576.565 151.193 283.235 3,616.012

Con el apoyo técnico y financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

Ejecutado por el consorcio: GFA-SRK

pag. 21



Andlisis de dindmica de coberturas en la Cuenca del Rio Goascoran para la temporalidad

:@p aliglsl%% del 2000-2020
7 GOASCORAN

La figura 13 muestra los porcentajes de pérdidas de bosque obtenidos en el periodo
2000-2020. Apasapo registra el 18% de las pérdidas, seguido por el 15% de Estero Los Luises
y 11% de El Presidente. Un grupo de 15 OC con pérdidas menores a 90 ha cada uno tienen el

17% de las pérdidas en los 20 afios estudiados.

Promedio anual de pérdida de bosque

Apasapo 32189 ha
Estero Los Luises 26.610ha
El Presidente IEEEEG_——GGEEEN  20.038 ha
El Rebalse GGG 14.991ha
Quebrada Solubre 10.597 ha
Estero Rio Viejo |NGEG_—_—— 10.331ha
Rio Palagua SN 7.503 ha

La Tumballa - El Guayabo IS 7487 ha Porcentaje de pérdidas 2000-2020
Apane 7398 ha
Costa de los Amates 6.301ha
Rio Guajiniguil 6.294 ha
Apacilina 4.443 ha
Rio Rancho Grande 3.945ha

Resbaloso MM 3.301ha
Cofradia WEEEE 3178 ha
Quebrada Honda HEEEE 3.102ha
Cuane - La Estancia HEEE 2.710 ha
ElOcotal MM 2.039ha
Guarina HE 1705 ha
Rio Motagua M 1.359 ha
Paniaguara M@ 1.230ha
Rio Quebrada Honda M 1.201ha

Cancire 0.991ha = Apasapo ® Estero Los Luises El Presidente
) ) Rio de Leon 0.841ha El Rebalse = Quebrada Solubre = Estero Rio Viejo
La Victoriay La Arada 0.742ha = Rio Palagua ® L aTumballa - El Guayabo = Apane

Cimarron 1 0.274 ha
= Costa de los Amates ® Rio Guajiniquil = Resto de OC

Figura 13. Porcentaje de pérdida de bosque

Figura 12. Promedio anual de pérdidas (en hectareas) de
del 2000 al 2020 por organismo de cuenca.

bosque en los organismos de cuenca en el periodo de 2000-
2020.

6.6. Pérdida por tipologia de bosque
El tipo de bosque latifoliado deciduo perdié 3,168.066 ha (tabla 7), lo que representa el

87% (fig. 14) de todas las pérdidas. Le sigue el bosque de coniferas con 380.865 ha perdidas
(10%) y el de mangle con 55.15 ha (2%).

Los municipios que tuvieron las mayores pérdidas de bosque latifoliado deciduo fueron
Goascoran (815.915 ha), Aramecina (593.118 ha) y Nacaome (419.814 ha), estos ubicados en

la cuenca media-baja. Las pérdidas de bosque de conifera se reportan principalmente en los
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G

municipios de Guajiquiro (88.316 ha), Aguanqueterique (81.650
Opatoro (45.002 ha). Las 64.258 ha perdidas de bosque de mangle
de Alianza (37.480 ha) y Nacaome (26.778 ha). La figura 15 m
pérdidas en la Cuenca del Rio Goascoran por tipologia de bosque.

| Rio Goascoran para la temporalidad
del 2000-2020

ha), Curarén (77.543 ha) y
se reparten en los municipios

uestra la distribucion de las

Tabla 7. Pérdidas (en hectareas) por tipologia de bosque del 2000-2020.

Bosque Bosque
Municipio Bosque de  Bosque de Latifoliado Latifoliado Total
Conifera Mangle _
Deciduo Humedo

Aguanqueterique _ 0.000 269.520 0.000 351.170
Alianza 0.000 _ 206.973 0.000 244.453
Aramecina 16.856 0.000 _ 0.000 _
Caridad 13.472 0.000 220.401 0.000 233.873
Curaren _ 0.000 87.145 0.000 164.688
Goascoran 0.000 0.000 _ 0.000 _
Guajiquiro _ 0.000 86.864 _ 182.293
Lamani 8.579 0.000 11.254 0.000 19.833
Langue 0.000 0.000 61.579 0.000 61.579
Lauterique 17.968 0.000 74.126 0.000 92.094
Lepaterique 3.474 0.000 0.000 0.000 3.474
Mercedes de Oriente 0.000 0.000 68.276 0.000 68.276
Nacaome 0.000 _ 419.814 0.000 446.592
Opatoro 45.002 0.000 27.072 _ 83.261
San Antonio del
Norte 12.238 0.000 82.193 0.000 94.431
San Juan 1.649 0.000 143.816 0.000 145.465
Santa Ana 14.118 0.000 0.000 _ 23.050
Total 380.865 64.258  3168.066 27.232 3,640.42
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Porcentaje de perdidas por tipologia i B
de bosque Tipologia

Bosque Latifoliado Deciduo

, @ Bosque Latifoliado Himedo
= Bosque de Conifera Bosque de Mangle I Bosque de Confiésa

Bosque Latifoliado Deciduo = Bosque Latifoliado Himedo I Bosque de Mangle

1%
2%

87%

Figura 14. Porcentaje de pérdidas por tipologia de bosque Figura 15. Pérdidas por tipologia de
en la cueca del 2000 al 2020. bosque en la cuenca del 2000 al 2020.

La tabla 8 muestra la pérdida por tipologia de bosque en los organismos de cuenca. El

bosque latifoliado deciduo perdié 3,147.691 ha, esto es el 87% del total de las pérdidas en los
OC, siendo Apasapo el que mas bosque de este tipo perdié con 560.890 ha. Apasapo también
fue el OC que mas bosque de conifera perdié con 82.893 ha. De bosque latifoliado humedo se
detecto la pérdida de 11.187 ha en Rio Le6n y de 8.932 ha en Paniaguara y de bosque de
manglar 35.915 ha en Costa de los Amates y 23.403 ha en Estero Rio Viejo.
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Tabla 8. Pérdida (en hectareas) de tipologia de bosque por organismo de cuenca.

Bosque Bosque
_ Bosque de Bosque de - -
Organismo de cuenca Latifoliado Latifoliado
Conifera Mangle _

Deciduo Himedo
Apacilina 9.113 0.000 79.750 0.000
Apane _ 0.000 93.635 0.000
Cancire 15.924 0.000 0.000 3.904
Cimarrén 3.910 0.000 1.561 0.000
Cofradia 16.310 0.000 47.251 0.000
Costa de los Amates 0.000 _ 90.102 0.000
Cuane - La Estancia 13.392 0.000 40.805 0.000
El Ocotal 10.749 0.000 30.024 0.000
El Presidente 0.000 0.000 _ 0.000
El Rebalse 0.000 0.000 299.822 0.000

Estero Los Luises 0.000 3.375 _ 0.000
Estero Rio Viejo 0.000 _ 183.220 0.000

Guarina 1.562 0.000 32.533 0.000
La Tumballa - EI Guayabo 5.978 0.000 143.765 0.000
La Victoria y La Arada 1.821 0.000 13.018 0.000
Paniaguara 15.674 0.000 0.000 _
Quebrada Honda 9.910 0.000 52.120 0.000
Quebrada Solubre 12.339 0.000 199.601 0.000
Resbaloso 0.946 0.000 65.076 0.000
Rio de Le6n 5.630 0.000 0.000 _
Rio Guajiniquil 5.658 0.000 120.223 0.000
Rio Motagua 21.185 0.000 5.992 0.000
Rio Palagua 20.037 0.000 128.210 1.822
Rio Quebrada Honda 22.633 0.000 0.000 1.387
Rio Rancho Grande 48.400 0.000 30.507 0.000
Total general 378.396 62.693 3,147.691 27.232
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6.7. Ganancia de bosque del afio 2000 al 2020
La cantidad de bosque ganado del 2000 al 2020 fue de 223.384 hectéreas (tabla 9),

produciéndose un 31% (fig. 16) de ésta en el periodo del 2012 al 2016. El promedio de ganancia
anual de bosque en la cuenca es 11.169 ha. El 85% de todas las ganancias resultaron del bosque

latifoliado deciduo que es la tipologia de bosque predominante en la cuenca (fig. 17).

Tabla 9. Ganancia por periodo y por tipologia de bosque.

Bosque Bosque
_ Bosque de Bosque de - -
Periodo Latifoliado Latifoliado Total
Conifera Mangle : :
Deciduo Humedo
2000-2006 _ 2.046
2006-2012 5.811
2012-2016 2.081
2016 2018 0.000 0.000 22.571 0.000 22.571
2018-2020 0.607 0.000 7.299 _ 9.554
Total 21.080 8.254 190.581 3.469 223.384

Porcentaje de ganancia de bosque Porcentaje de ganancia de bosque

2018-2020
o 2%
4%

= Bosque de Conifera

= Bosque de Mangle

= Bosque Latifoliado
Deciduo
Bosque Latifoliado
Himedo

2016_2018 4

10%
_\ -

Figura 16. Porcentaje de bosque Figura 17. Porcentaje ganado por tipologia de
ganado por periodo en la cuenca. bosque en la cuenca.
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Se cuantificaron 105 poligonos de ganancias de
bosque en el periodo 2000-2020, de los cuales el mayor
fue de 8.332 hectéreas. El 50% de los poligonos es
menor a 1.649 ha y el tamafo promedio de todos es de
1.942 ha. La distribucién de las ganancias en los 20

anos analizados se muestra en la figura 18.

6.8. Ganancia de bosque por
municipios
Del 2000 al 2020 los municipios que mas
ganancias de bosque obtuvieron fueron Mercedes de
Oriente (54.979 ha) y Goascoran (46.917 ha), como lo
muestra la tabla 10. No se detectaron ganancias en San
Juan, Curaren y Lepaterique. El promedio anual de

ganancia de bosque por municipio fue de 0.798 ha y el

promedio anual mas alto lo tiene Mercedes de Oriente [ uutataieiait S
2020 en la cuenca.
con 2.749 ha (fig. 19).
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Tabla 10. Ganancias de bosque por periodo en los municipios de la cuenca.

2000- 2006- 2012- 2018-
Municipio 2006 2012 2016 2016_2018 2020 Total
Aguanqueterique 0.000 0.000 0.000 _ 0.000 6.769
Alianza 6.307 6.261 4.556 0.000 0.000  17.124
Aramecina 0.000 0.000 0.174 0.000 0.000 0.174
Caridad 0.000 7.466 0.000 0.000 0.000 7.466
Goascoran -- 12.861 0.000 --
Guajiquiro 4.077 0.000 8.327 0.000 0.000  12.404
Lamani 0.000 0.000 2.081 0.000 0.000 2.081
Langue 0.425 0.000 0.000 0.000 - 2.770
Lauterique 3.906 4.775 0.000 0.000 0.000 8.681

Mercedes de Oriente 6.857 8.505 -_ 0.000 -
Nacaome -- 0.000 4.693 1.738  28.919
Opatoro - 5.811 1.735 0.000 0.607  19.434

San Antonio del

Norte 2.343 0.000 8.812 1.042 0.000 12.197
Santa Ana 0.347 1.474 0.000 0.000 1.648 3.469
Total general 56.843 66.320 68.096 22.571 9.554 223.384

Promedio anual de ganancia de bosque

Mercedes de Oriente 2.749 ha
Goascoran | 2346 ha
Naczome N 1...:6 ha
oOpatoro NN 0972 ha
Alianza [N o.c5¢ ha
cuajiquiro NN o.420ha
san Antonio del Norte [ NN o0.510 ha
Lauterique [N o.:43:na
Caridad [N 0373 na
Aguanqueterique [ 0.338 ha
Santa Ana 0.173 ha
Langue 0.13%ha
Lamani [l 0104ha

Aramecina | 0.009 ha

Figura 19. Promedio anual de ganancia de bosque por

municipio del 2000 al 2020.
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6.9. Ganancias de bosque por area protegida (AP)
El total de ganancias de bosque en las areas protegidas (AP) en el periodo de 2000 al

2020 fue de 43.456 ha, siendo el periodo 2006-2012 el de mayor ganancia con 14.502 ha (tabla
11). El Jilguero produjo el 53% (22.903 ha) de las ganancias de bosque en las AP de la Cuenca
del Rio Goascoran. Guajiquiro solamente reporta ganancias (7.612 ha) en el 2000-2006 y no en
los periodos siguientes, mientras que la Bahia de Chismuyo tampoco produjo del 2018 al 2020.
En el periodo 2016-2018 no se reportaron ganancias. El promedio anual de ganancia de bosque
en las AP es de 2.172 ha.

Tabla 11. Ganancias (en hectareas) de bosque en areas protegidas.

Area protegida 2000-2006 2006-2012 2012-2016 2018-2020 Total
Bahia de Chismuyo 7.612 7.217 1.647 0.000 16.476
El Jilguero 11.628 7.285 1.735 2.255 22.903
Guajiquiro 4.077 0.000 0.000 0.000 4.077
Total general 23.317 14.502 3.382 2.255 43.456

6.10. Ganancias de bosque por organismo de cuenca (OC)
De los 26 OC delimitadas en la Cuenca del Rio Goascoran, 19 reportaron ganancias de

bosque, haciendo un total de 218.643 ha del 2000 al 2020. Rio Guajiniquil produjo 42.444 ha de
bosque en los 20 afios analizados, teniendo la mayor cantidad de ganancias por periodo, 23.435
ha en el 2012-2016. Rio Motagua, Rio Palagua y Rio Rancho Grande solo reportan ganancias
en el periodo 2012-2016, mientras que Resbaloso Unicamente reporta 1.042 ha en el mismo

periodo. La tabla 12 registra las ganancias en los OC por periodo analizado.
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Tabla 12. Ganancias de bosque por periodo en los organismos de cuenca.

Organismo de 2000- 2006- 2012- 2016- 2018-
cuenca 2006 2012 2016 2018 2020 Total
Apacilina 3.385 4166 12.844 - 0.000 | 27.772
Apasapo 0.000 0.000  0.174 0.000 0.000 0.174
Cancire 4.077 0.000  0.000 0.000 0.000 4.077
Cofradia 1.389 3.733  0.000 0.000 0.000 5.122

Costa de los Amates 2.783 5.044 4 556 0.000 0.000 12.383
Cuane - La Estancia 2.517 0.000  0.000 - 0.000 9.286

El Ocotal - 0.000 1.735 0.000 0.000  13.016
El Presidente - 9.555  4.604 0.000 - 27.618
El Rebalse 0.000 0.000  1.999 0.000 - 4.433
Estero Los Luises 7.210 - 6.258 4.693 1.738 -
Estero Rio Viejo 4.183 5.043  0.000 0.000 0.000 9.226
La Tumballa - El

Guayabo 2.343 0.000  2.083 0.000 0.000 4.426
Paniaguara 0.347 7.094 0.000 0.000 1.648 9.089
Resbaloso 0.000 1.042  0.000 0.000 0.000 1.042
Rio de Ledn 0.000 0.191  0.000 0.000 0.607 0.798
Rio Guajiniquil 3.472  11.805 - 3.732 0.000 -
Rio Motagua 0.000 0.000  3.816 0.000 0.000 3.816
Rio Palagua 0.000 0.000 4511 0.000 0.000 4.511
Rio Rancho Grande 0.000 0.000  2.081 0.000 0.000 2.081
Total general 53.319 65.103 68.096 22.571 9.554 218.643

El promedio anual de bosque ganado en el territorio que cubren las OC es de 10.932 ha.
Los OC con mayores promedios anuales de ganancia son Rio Guajiniquil (2.122 ha), Estero Los
Luises (1.866 ha), Apacilina (1.389 ha) y El Presidente (1.381 ha). Los OC Apane, Cimarron,

Guarina, La Victoria y La Arada, Quebrada Honda, Quebrada Solubre y Rio Quebrada Honda no
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presentaron ganancias en ninguno de los periodos analizados. La siguiente figura muestra los

promedios anuales de ganancia de los OC.

Promedio de gananciaanual de bosque

Rio Guajiniquil NG 2.127 ha

Estero Los Luises 1.866 ha
Apacilina 1.389 ha
El Presidente 1.381ha
El Ocotal 0.651ha
Costa de los Amates 0.619 ha

Cuane - La Estancia
Estero Rio Viejo
Paniaguara

Cofradia

Rio Palagua

El Rebalse

La Tumballa - El Guayabo
Cancire

Rio Motagua

I 0.464ha
I 0.461ha
I 0.454ha
I 0.256 ha
EEN 0.226ha
I 0.222ha
I 0.221ha
s 0.204 ha

BN 0.191ha

Rio Rancho Grande 0.104 ha
Reshaloso 0.052 ha
Rio de Ledn 0.040 ha
Apasapo | 0.009 ha

Figura 20. Promedio anual de ganancia de bosque por

municipio del 2000 al 2020.

6.11. Validacion de la dinamica de cobertura de bosque 2018-2020

La validacién consistié en percepcién visual de la magnitud del cambio para determinar
la cantidad de muestras con acierto, asi como de desacierto. Todos los poligonos fueron
revisados encontrando un 75% de aciertos. Ademas de los mosaicos de imagenes Landsat se
hizo uso de imagenes Sentinel -2, Planet Satellite y de imagenes RGB de la coleccion de Google
Earth para la validacion de los 174 poligonos de pérdidas y ganancias encontrados originalmente
en el periodo de 2018-2020. La figura 21 muestra las imagenes satelitales en QGIS y Google
Earth.
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Google Earth

Figura 21. Captura de pantalla doble del proceso de validacion utilizando iméagenes satelitales en QGIS y Google
Earth.

7. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Aunque el periodo 2016-2018 mostr6é una reduccién en la magnitud de las pérdidas, el
periodo 2018-2020 super6 las pérdidas del periodo anterior. No ocurrié asi con las ganancias

gue si tuvieron una reduccién de mas del 50% respecto al periodo anterior.

Utilizando herramientas del paquete informatico MS Excel para calcular tendencias se
observa que para el 2022 puede haber una pérdida cercana a las 340 ha de bosque (fig. 22).
Esta demas decir que el andlisis numérico en estos casos no es suficiente para predecir la
dindmica del bosque, ya que pueden influir factores como la demanda de los productos del
bosque, el control y vigilancia por parte de los entes gubernamentales y otras organizaciones
para evitar la deforestacién, incendios forestales y muchos otros factores naturales y
antropogénicos que ocasionan perdidas o ganancias de bosque. Sin embargo, la figura 22

muestra también que tanto la pérdida como la ganancia pierden fuerza hacia los afios siguientes.
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Figura 22. Tendencia de la dinamica de pérdida y ganancia de bosque (en hectareas)

hasta el 2026

No se tiene registro de cantidades significativas de explotacion legal de bosque a través
de planes de manejo de bosque vigentes e histéricos, segin lo publicado por ICF en su
geoportal’. Esto hace pensar que una de las causas posibles del cambio de uso de suelo tiene

su origen en actividades no declaradas y no reglamentadas.

Si se compara el promedio anual de pérdida de bosque por municipio dentro y fuera de la
cuenca, se observa que la cantidad es considerablemente menor dentro de la cuenca, esto puede
deberse a mayores controles dentro de la cuenca o a la presencia de menos recurso forestal en

la misma.

7 http://geoportal.icf.gob.hn/geoportal/main
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El mapa de cobertura vegetal y uso de suelo del 2018 publicado por el ICF en su
geoportal, reporta 1691 ha de pino plagado dentro de la Cuenca del Rio Goascoran, mismas que
“todavia” no se contabilizan como pérdida de bosque de conifera. Eventualmente esta cantidad

de pino plagado se incorporara en las cifras de pérdida de bosque.

En cuanto a las ganancias de bosque, existe informacion en el SIGMOF® sobre
“Distribucion Nacional de evaluacidon de regeneracion” donde no se observan sitios evaluados
por su regeneracion. Por otro lado, existen dos puntos publicados en el SIGMOF, en el mapa de
“Distribucion Nacional de plantaciones” en los que se indica que se han reforestado 34 ha en
microcuencas de los municipios de Santa Ana y Opatoro, departamento de La Paz, aunque no
se especifica si tales reforestaciones se encuentran dentro de la cuenca. Adicionalmente, se
revisé la informacion de “Plantaciones Certificadas 2018” y de “Plantaciones No Certificadas
2018”; no existe registro en las plantaciones certificadas y en las no certificadas aparecen 48 ha

de plantaciones.

Los datos del parrafo anterior apuntan a que las ganancias de bosque aqui reportadas
han sido producto, mayormente, de la regeneracion natural de los mismos bosques afectados.
Por lo tanto, existe una gran oportunidad de implementar en la Cuenca del Rio Goascoran, una
estrategia que permita aumentar las zonas con recuperaciéon natural del bosque. A su vez tal
estrategia debera evaluar el enfoque correcto para la proteccion, restauracion, forestacion y
reforestacion de los bosques perdidos, plagados y demas areas que tengan vocacion y potencial

forestal.

La mayoria de la tipologia de bosque existente en la Cuenca del Rio Goascoran es
latifoliado deciduo. Ademas, La utilizacién de imagenes mosaicos garantiza la no presencia de
nubes, pero en ocasiones esto impide que se puedan elegir imagenes capturadas en rangos
reducidos de tiempo para uno y otro afio. Lo anterior implica una dificultad para la deteccion de
las pérdidas y las ganancias de bosque latifoliado deciduo dada sus caracteristicas fenoldgicas
propias de esta cobertura, esto es la condicion de sus hojas de perder su verdor para

posteriormente caer.

8 http://sigmof.icf.gob.hn/?page id=4029
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